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@ Syndiotaktisches Polystyrol und daraus erhaltene Mischungen 

(57) Polystyrolmischungen, umfassend 

a) 80 bis 99 Gew.-Qb eines syndiotaktischen Homopolymeri- 
sats des Styrols oder eines Copolymerisats aus Styrot und 
weiteren, einpolymerisierten, ungesattigten Comonomeren, 
und 

b) 1 bis 20 Gew.-^o eines 8lockcopolymerisats aus wenig- 
stens zwei Monomerblocken oder eines sternformigen 
Blockcopolymerisats aus vinylaromatischen Monomeren ei- 
nerseits und einem konjugierten Dien oder tert. Butyl-Styrol 
andererseits. 

Das syndiotaktische Polystyrol kann durch Ausfallen aus 
diesen Polystyrolrnischungen mit Hilfe von organischen 
Losungsmitteln gewonnen werden. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft Polystyrolmi- 
schungen, umfassend 

a) 80 bis 99 Gew.-°/o eines syndiotaktischen Homo- 
polymerisats des Styrols oder eines Copolymerisats 
aus Styrol und weiteren einpolymerisierten unge- 
sattigten Comonomeren, und 

b) 1 bis 20 Gew.-% eines Blockcopolymerisats aus 
wenigstens zwei Monomerblocken oder aus einem 
sternformigen Blockcopolymerisat aus vinylaroma- 
tischen Monomeren einerseits und einem konju- 
gierten Dien oder tert. Butyl-Styrol andererseits. 
Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung ein 
Verfahren zur Herstellung von derartigen Polysty- 
rolmischungen sowie ein Verfahren zur Herstel- 
lung von syndiotaktischem Polystyrol. 

Hochmolekulare, lineare Blockcopolymerisate aus 
Btocken von polymerisiertem Styrol einerseits und poly- 
merisierten konjugierten Dienen andererseits werden 
u. a. in der US-A 4,871,814 und der US-A 4,985,505 be- 
schrieben. Die Herstellung derartiger Blockcopolymeri- 
sate erfolgt dabei durch anionische Dispersionspolyme- 
risation in einem Kohlenwasserstoff unter ansonsten 
ublichen Bedingungen. Die dabei erhaltenen Blockco- 
polymerisate zeichnen sich vor allem durch gute physi- 
kalische Eigenschaften, insbesondere hinsichtlich ihrer 
Dehnbarkeit und Schlagzahigkeit aus. 

Weiterhin ist bekannt, Polymerisate des Styrols mit 
uberwiegend syndiotaktischer Konfiguration dadurch 
herzustellen, daB man die Polymerisation mit Hilfe eines 
Metallocenkomplexes und einer oligomeren Methylalu- 
moxanverbindung in einer Dispersion unter Anwen- 
dung von Scherkraften durchfuhrt (EP-A 328 975, EP-A 
379 128, EP-A 390 000). Die dabei erhaltenen Polymeri- 
sate des Styrols weisen TeilchengroBen von etwa 
0,3 mm auf. Die in diesen Offenlegungsschriften be- 
schriebenen Verfahren zur Herstellung von syndiotakti- 
schem Polystyrol lassen sich kontinuierlich durchfuhren 
und zeichnen sich u. a. durch einen reduzierten Energie- 
verbrauch aus. 

Es wurde aber festgestellt, daB bei den beschriebenen 
Verfahren zur Herstellung von syndiotaktischen Poly- 
merisaten des Styrols immer wieder Schwierigkeiten 
durch teilweise Adhasion der Polymerisate an der Wand 
des Reaktors auftreten, was eine verringerte Abfuhr der 
Polymerisationswarme und einen deutlichen Anstieg 
der Viskositat der Dispersion zur Folge hat, so daB die 
Polymerisation von Zeit zu Zeit unterbrochen werden 
muB. Weiterhin wurde beobachtet, daB das erhaltene 
syndiotaktische Polymerisat des Styrols aufgrund des 
Vorliegens von groBeren Mengen nicht umgesetzter 
Monomerer sowie von Katalysatorresten nicht ausrei- 
chend fiieBfahig ist und bei manchen Verarbeitungspro- 
zessen aufquillt. Dariiber hinaus weisen die dabei erhal- 
tenen syndiotaktischen Polymerisate des Styrols keine 
einheitliche Form auf. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, 
den geschilderten Nachteilen abzuhelfen und ein neuar- 
tiges Polymerisat, enthaltend syndiotaktisches Polysty- 
rol, herzustellen. Dariiber hinaus erstrekt sich die Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung auch auf ein neues 
Verfahren zur Herstellung derartiger Polymerisate. 

DemgemaB wurden die eingangs beschriebenen Poly- 
styrolmischungen gefunden. 

Die erfindungsgemaBen Polystyrolmischungen ent- 
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a) 80 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 92 bis 98 
Gew.-% eines syndiotaktischen Homopolymerisats 
des Styrols oder eines Copolymerisats aus Styrol 
und weiteren, einpolymerisierten ungesattigten Co- 
monomeren, und 

b) 1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 8 Gew.-°/o 
eines Blockcopolymerisats aus wenigstens zwei 
Monomerblocken oder eines sternformigen Block- 
copolymerisats aus vinylaromatischen Monomeren 
einerseits und einem konjugierten Dien oder tert. 
Butyl-Styrol andererseits. Die Gew.-% des syndio- 
taktischen Homopolymerisats a) und des Blockco- 
polymerisats b) sollen sich dabei zu insgesamt 100 
Gew.-% erganzen. 



Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaBen 
Polystyrolmischungen ein syndiotaktisches Homopoly- 
20 merisat des Styrols a). Unter der Bezeichnung Styrol 
sollen dabei auch ubliche Derivate des Styrols wie bei- 
spielsweise 2-Methylstyrol, 3-Methyistyrol, 4-Methyl- 
styroi, a-Methylstyrol oder tert.-Butylstyrol verstanden 
werden. Fur den Fall, daB es sich beim Polymerisat a) urn 
25 ein Copolymerisat des Styrols mit weiteren, einpolyme- 
risierten ungesattigten Comonomeren handelt, werden 
als solche insbesondere C 2 -C l0 -Alk-l-ene wie Ethylen, 
Propylen, But-l-en, Pent-l-en t Hex-l-en, 4-Methylpent- 
1-en oder Derivate der Acrylsaure oder der Methacryl- 
30 saure, beispielsweise Ester dieser Sauren oder Acrylni- 
tril verwendet. Der Anteil der einpolymerisierten Co- 
monomere liegt dabei ublicherweise bei 2 bis 98 
Gew.-%, insbesondere bei 10 bis 70 Gew.-% ( bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Copolymerisats. 
35 Beim Blockcopolymerisat b) der erfindungsgemaBen 
Polystyrolmischung handelt es sich urn ein Blockcopoly- 
merisat aus wenigstens zwei Monomerblocken oder urn 
ein sternformiges Blockcopolymerisat aus vinylaromati- 
schen Monomeren einerseits und einem konjugierten 
40 Dien oder tert. Butyl-Styrol andererseits. Vorzugsweise 
enthalten die Blockcopolymerisate zwei bis 7, insbeson- 
dere zwei oder drei Monomerblocke. 

Als vinylaromatische Monomere werden im Blockco- 
polymerisat b) neben Styrol auch Derivate des Styrols 
45 wie beispielsweise 2-Methyslstyrol, 3-Methylstyrol, 
4-Methylstyrol, a-Methylstyrol oder tert. Butylstyrol 
verwendet, wobei Styrol bevorzugt wird. Als konjugier- 
tes Dien werden im Blockcopolymerisat b) insbesonde- 
re Butadien, Isopren oder Dimetehylbutadien, Hexadien 
so sowie dessen Hydrierungsderivate eingesetzt, wobei 
Butadien und Isopren bevorzugt sind. 

Vorzugsweise enthalt das Blockcopolymerisat b) 5 bis 
50 Gew.-°/o, insbesondere 10 bis 40 Gew.-°/o der vinyl- 
aromatischen Monomere einerseits und 50 bis 95 
55 Gew.-%, insbesondere 60 bis 90 Gew.-% eines konju- 
gierten Diens oder eines tert. Butyl-Styrols andererseits. 
Die Doppelbindungen der konjugierten Diene konnen 
im Blockcopolymerisat b) sowohl vollstandig als auch 
teilweise durch Wasserstof f gesattigt sein. 
60 Die in der erfindungsgemaBen Polystyrolmischung 
vorliegenden Blockcopolymerisat b) weisen ubliche 
Molmassen von 50 000 bis 450 000 (Viskositatsmittel), 
insbesondere von 100 000 bis 250 000 auf. Die Bestim- 
mung des Viskositatsmittels erfolgt Ublicherweise in 
65 Trichlorbenzol bei 135°C. 

Die Herstellung derartiger Blockcopolymerisate b) 
erfolgt nach ublichen Methoden, beispielsweise durch 
anionische Polymerisation der dabei verwendeten Mo- 
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nomere. Mogliche Herstellungsverfahren sind u. a. in 
der US-A 4 87 1 814 beschrieben. 

Mit Hilfe der Blockcopolymerisate b) lassen sich die 
erfindungsgemaBen Polystyrolmischungen herstellen. 

Nach dem dabei bevorzugt angewandten Verfahren 
poiymerisiert man Styrol, gegebenenfalls zusammen mit 
weiteren ungesattigten Comonomeren in Anwesenheit 

(I) einer organischen Flussigkeit, in der Homo- und 
Copolymerisate des Styrols unloslich sind, 

(II) eines Blockcopolymerisats b) aus wentgstens 
zwei Monomerblocken oder eines sternformigen 
Blockcopolymerisats aus vinylaromatischen Mono- 
meren einerseits und einem konjugierten Dien oder 
tert. Butyl-Styrol andererseits, 

(III) und eines Metallocenkomplexes von Metailen 
der IV. und V. Nebengruppe des Periodensytems 
sowie oligomeren Alumoxanverbindungen, 

bei einer Temperatur von 20 bis 150°C und unter 
einem Druck von 0 bis 100 bar. 

Vorzugsweise erfolgt die Polymerisation des Styrols 
sowie gegebenenfalls der weiteren ungesattigten Co- 
monomere bei einer Temperatur von 40 bis 90° C und 
unter einem Druck von 5 bis 20 bar. 

AIs organische Fliissigkeiten (I), in denen die Homo- 
und Copolymerisate des Styrols unloslich sind, verwen- 
det man nach dem ebenfalls erfindungsgemaBen Ver- 
fahren insbesondere inerte Kohlenwasserstoffe wie bei- 
spielsweise Propan, Butan, Pentan, Hexan, Heptan oder 
Isopentan, wobei Pentan und Hexan bevorzugt einge- 
setzt werden. 

Bei den Blockcopolymerisaten b) (II) handelt es sich 
um die Blockcopolymerisate b) der erfindungsgemaBen 
Polystyrolmischungen. 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren bevorzug- 
ter Metallocenkomplexe (III) sind Verbindungen der 
folgenden Formel (A): 

(Cp)nlM X n2 Rn3 (A) 

wobei 

Cp fur einen substituierten oder unsubstituierten Cyclo- 

pentadienylrest, 

M fiir Titan oder Zirkonium, 

X fur Fluor, Chlor, Brom oder Jod und 

R fur einen Ci -Cio-Alkyl-, fur einen Ci -C 8 -OxoaIkyl- 

rest oder einen Ce— Cio-Oxoarylrest steht, und 

ni, n 2 und n3 jeweils eine ganze Zahl oder 0 bedeuten 

und den folgenden Bedingungen gehorchen: 

ni > 1 
n 2 = Obis 3 
n3 = 0 bis 3 
n» H-n2-hn3 = 4 

Bevorzugte Metallocenkomplexe (III) sind Verbin- 
dungen, bei denen M fiir Titan, X fiir Chlor oder Brom,' 
R fur einen Q — GrAlkyl- oder fiir einen Q — C 4 -Oxoat- 
kylrest, insbesondere fiir einen Methyl- oder einen Oxo- 
methylrest, n ( fur die Zahl 1 oder 2 und n 2 und n3 jeweils 
fur die Zahlen 0 oder 2 oder 3 stehen, beispielsweise 
Cyclopentadienyltitantrichlorid oder Cyclopentadienyl- 
titanmonomethyldichlorid. 

Die Synthese derartiger Komplexverbindungen kann 
nach an sich bekannten Methoden erfolgen, wobei die 
Umsetzung der entsprechend substituierten, cyclischen 
Kohlenwasserstoffanionen mit Halogeniden von Titan 



oder Zirkonium bevorzugt ist. Beispiele fur entspre- 
chende Herstellungsverfahren sind u. a. im Journal of 
Organometallic Chemistry, 369 (1989), 359 — 370 be- 
schrieben. Derartige Metallocenkomplexe sind u. a. 

5 auch aus der EP-A 224 097, der EP-A 276 801, der EP-A 
275 943 und der EP-A 417 313 bekannt. 

Neben den Metallocenkomplexen enthalten die zur 
Herstellung der erfindungsgemaBen Polystyrolmischun- 
gen eingesetzten Katalysatorsysteme (III) noch oligo- 

io mere Alumoxanverbindungen. Geeignet sind beispiels- 
weise offenkettige oder cyclische Alumoxanverbindun- 
gen der allgemeinen Formeln (B) oder (C) 
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R 1 . 



Al— {-O — A1-4-: 



(3) 



Rl 



-f-C A1+ 



(C) 



30 wobei R 1 eine Q- bis C 4 -Alkylgruppe, bevorzugt eine 
Methyl- oder Ethylgruppe bedeutet und m fiir eine gan- 
ze Zahl von 5 bis 30, bevorzugt 10 bis 25, steht. 

Die Herstellung dieser oligomeren Alumoxanverbin- 
dungen erfolgt iiblicherweise durch Umsetzung einer 

35 Losung von Trialkylaluminium mit Wasser und ist u. a. 
in der EP-A 284 708 und der US-A 4 794 096 beschrie- 
ben. 

In der Regel liegen die dabei erhaltenen oligomeren 
Alumoxanverbindungen als Gemische unterschiedlich 
40 langer, sowohl linearer als auch cyclischer Kettenmole- 
kiile vor, so daB m als Mittelwert anzusehen ist. Die 
Alumoxanverbindungen konnen auch im Gemisch mit 
anderen Metallalkylen, bevorzugt mit Aluminiumalky- 
len, vorliegen. 

45 Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Komplexver- 
bindung von Metailen der IV. und V. Nebengruppe des 
Periodensystems und die oligomere Alumoxanverbin- 
dung in solchen Mengen zu verwenden, daB das atoma- 
re Verhaltnis zwischen Aluminium aus der oligomeren 

so Alumoxanverbindung und dem Obergangsmetall aus 
der Komplexverbindung von Metailen der IV. und V. 
Nebengruppe des Periodensystems im Bereich von 
10:1 bis 10 6 : 1 , insbesondere im Bereich von 10 : 1 bis 
10 4 : Uiegt. 

55 Die Metallocenkomplexe von Metailen der IV. und V. 
Nebengruppe des Periodensystems und die oligomere 
Alumoxanverbindung werden nach dem erfindungsge- 
maBen Verfahren zur Herstellung der Polystyrolmi- 
schungen als Katalysatorsystem eingesetzt Das erfin- 

60 dungsgemaBe Verfahren stellt letztlich eine Disper- 
sionspolymerisation dar, wobei die organische Fliissig- 
keit (I) das Dispersionsmedium und das Blockcopolyme- 
risat b) (II) das Dispersionsmittel darstellt. Das dabei 
entstehende syndiotaktische Homopolymerisat des Sty- 

65 rols bzw. das Copolymerisat des Styrols mit weiteren, 
einpolymerisierten ungesattigten Comonomeren ist in 
der organischen Flussigkeit (I) unloslich und fallt daher 
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Vorzugsweise wird das erfindungsgemaBe Verfahren 
bis zu einem Monomerumsatz von etwa 90%, insbeson- 
dere von etwa 80% durchgefuhrt Die dabei entstehen- 
de Dispersion aus syndiotaktischem Homopolymerisat 
des Styrols oder aus einem Copolymerisat des Styrols 
mit weiteren einpolymerisierten, ungesattigten Como- 
nomeren a) sowie dem Blockcopolymerisat b) in der 
organischen Flussigkeit weist einen Feststoffgehalt von 
20 bis 60 Gew.-o/o, insbesondere von 40 bis 60 Gew.-% 

Weiterhin ist es moglich, das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren in der Weise abzuwandeln, daB das syndiotakti- 
sche Homopolymerisat des Styrols oder das Copolyme- 
risat des Styrols mit weiteren einpolymerisierten, unge- 
sattigten Comonomeren nach Beendigung der Polyme- 
risation von der organischen Flussigkeit (1) dem Block- 
copolymerisat b (II), und dem Metallocenkomplex sowte 
der oligomeren Alumoxanverbindung (III) abgetrennt 
wird. Dies erfolgt nach Ublichen Methoden der Kaunst 
stofftechnologie, beispielsweise durch Waschen ~ ; 
Sauren oder mit Alkaliverbindungen. 

Die auf diese Weise erhaltlichen syndiotaktischen 
Homopolymerisate des Styrols bzw. die Copolymerisate 
des Styrols mit weiteren einpolymerisierten, ungesattig- 
ten Comonomeren zeichnen sich u. a. durch eine sehr 
einheitliche Form und eine gute Verarbeitbarkeit aus. 
Ihre Molmassen liegen zwischen 20 000 und 1 000 000, 
insbesondere zwischen 30 000 und 500 000 (Viskositats- 
mittel). Sie konnen u. a. als Folien, Fasern oder Form- 
korper verwendet werden. 

Die ebenfalls erfindungsgemaBen Polystyrolmischun- 
gen aus dem syndiotaktischen Homopolymerisat des 
Styrols oder dem Copolymerisat aus Styrol und weite- 
ren einpolymerisierten, ungesattigten Comonomeren a) 
einerseits und dem Blockcopolymerisat b) andererseits 
konnen durch Filtration oder Zentrifugation leicht von 
der organischen Flussigkeit (I) und dem Metallocen- 
komplex sowie den oligomeren Alumoxanverbindungen 
(III) abgetrennt werden. Sie lassen sich gut verarbeiten 
und konnen u. a. fur technische Artikel verwendet wer- 
den. 

Beispiel und Vergleichsbeispiet 
Beispiel 



30 000. Unter dem Mikroskop war erkennbar, daB das 
erhaltene syndiotaktische Polystyrol eine sphansche 
Form hatte und in einer uberwiegend einheithchen Teil- 
chengroBe von 4 bis 5 u.m vorlag. Der Grad der Syndio- 
taktizitat, bestimmt durch I3 C-Kernresonanzspektro- 
skopie,lag bei99%. 

Vergleichsbeispiel 

Unter ansonsten gleichen Bedingungen wie im erfin- 
dungsgemaBen Beispiel wurde Styrol poiymensiert, wo- 
bei anstelle von Hexan als organische Flussigkeit Toluol 
verwendet wurde. Daruber hinaus wurde auf die Mit- 
verwendung des Blockcopolymerisats b) verzichtet. 

Aufgrund eines starken Viskositatsanstieges muBte 
die Polymerisation bei einem Monomerenumsatz von 
45% abgebrochen werden. An der Glaswand zeigten 
sich Ablagerungen von gebildetem Polystyrol. 
nst- Das daraus erhaltene Polystyrol war mcht emheithch 

mit 20 geformt und wies eine TeilchengroBe zwischen 0,1 und 
5 mm auf. Das Polystyrol war teilwetse durch Toluol 
aufgequollen. 
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In einem Glaskolben mit einem Volumen von 5 Litem 
wurden unter Ruhren 230 ml n-Hexan (getrocknet uber 
Molekularsieb 3A), 3 g eines Blockcopolymerisats b) aus 
zwei alternierenden Monomerblocken aus 40 Gew.-% 
Styrol und 60 Gew.-% Butadien mit einer Molmasse 
(Viskositatsmittel) von 250 000 und 136,8 ml Styrol (ge- 
trocknet uber Molekularsieb 3A) jeweils unter Stick- 
stoff eingebracht. Es wurde bei Raumtemperatur so lan- 
ge geruhrt, bis sich das Blockcopolymerisat vollstandtg 55 
gelost hatte. Nach ca. 2 Stunden wurde die Temperatur 
im Glaskolben auf 40° C erhoht und es wurden der L6- 
sung 1,027 mol Cyclopentadienyltitantrichlond und 
0,0616 mol Methylalumoxan hinzugefugt. Die Polymeri- 
sation wurde bis zu einem Monomerenumsatz von 80% 
durchgefuhrt. 

Die daraus resultierende Dispersion hatte nur eine 
niedrige Viskositat ( < 2 cp, gleich centipoise) und an der 
Wand des Glaskolbens waren keine Ablagerungen von 
Polymerisat erkennbar. 

Nach Abtrennen des Blockcopolymerisats durch Aus- 
f alien mit Ethanol erhielt man lOOg syndiotaktisches 
Polystyrol einer Molmasse (Viskositatsmittel) von 
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Patentanspruche 

1. Polystyrolmischungen, umfassend 

a) 80 bis 99 Gew.-% eines syndiotaktischen 
Homopolymerisats des Styrols oder eines Co- 
polymerisats aus Styrol und weiteren einpoly- 
merisierten, ungesattigten Comonomeren, und 

b) I bis 20 Gew.-°/o eines Blockcopolymerisats 
aus wenigstens zwei Monomerblocken oder 
aus einem sternformigen Blockcopolymerisat 
aus vinylaromatischen Monomeren einerseits 
und einem konjugierten Dien oder tert. Butyl- 
Styrol andererseits. 

2. Polystyrolmischungen nach Anspruch 1, wobei 
ein syndiotaktisches Homopolymerisat des Styrols 
a) eingesetzt wird. u 

3. Polystyrolmischungen nach den Anspruchen 1 
oder 2, wobei ein solches Blockcopolymerisat b) 
eingesetzt wird, in welchem als vinylaromatisches 
Monomeres Styrol verwendet wird. 

4. Polystyrolmischungen nach den Anspruchen 1 bis 

3, enthaltend 

a) 92 bis 98 Gew.-% eines syndiotaktischen 
Homopolymerisats des Styrols oder eines Co- 
polymerisats aus Styrol und weiteren einpoly- 
merisierten, ungesattigten Comonomeren, und 

b) 2 bis 8 Gew.-% eines Blockcopolymerisats 
aus wenigstens zwei Monomerblocken oder 
aus eines sternformigen Blockcopolymerisats 
aus vinylaromatischen Monomeren einerseits 
und einem konjugierten Dien oder tert. Butyl- 
Styrol andererseits. 

5. Polystyrolmischungen nach den Anspruchen 1 bis 

4, enthaltend ein solches Blockcopolymerisat b), 
welches aus zwei oder drei Monomerbldcken be- 

steht. . . 

6. Polystyrolmischungen nach den Anspruchen \ bis 

5, enthaltend ein Blockcopolymerisat b) aus 5 bis 50 
Gew-% eines vinylaromatischen Monomeren ei- 
nerseits und 50 bis 95 Gew.-% eines konjugierten 
Diens oder eines tert. Butyl-Styrols andererseits. 

7 Polystyrolmischungen nach den Anspruchen I bis 
6 enthaltend ein Blockcopolymerisat b), wobei als 
konjugiertes Dien Butadien oder Isopren verwen- 
det wird. 
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8. Verfahren zur Herstellung von Poiystyrolmi- 
schungen gemaB einem der Anspriiche I bis 7, da- 
durch gekennzeichnet. daB man Styrol sowie gege- 
benenfalls weitere ungesattigte Comonomere in 
Anwesenheit 5 

(I) einer organischen Flussigkeit, in der Ho- 
mo- und Copolymerisate des Styrols unloslich 
sind, 

(II) eines Blockcopolymerisats b) aus wenig- 
stens zwei Monomerblocken oder eines stern- io 
formigen Blockcopolymerisats aus vinylaro- 
matischen Monomeren einerseits und einem 
konjugierten Dien oder tert. Butyl-Styrol an- 
dererseits, 

(III) und eines Metallocenkomplexes von Me- 15 
tallen der IV. und V. Nebengruppe des Peri- 
odensytems sowie oligomeren Alumoxanver- 
bindungen, 

bei einer Temperatur von 20 bis 150°C und unter 
einem Druck von 0 bis 1 00 bar polymerisiert. 20 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polymerisation des Styrols sowie 
gegebenenfalls der weiteren ungesattigten Como- 
nomere bei einer Temperatur von 40 bis 90° C und 
unter einem Druck von 5 bis 20 bar ausgefiihrt 2 5 
wird. 

10. Verfahren nach den Anspriichen 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Metallocenkomple- 
xe (III) Verbindungen der folgenden Formel (A) 
verwendet werden: 30 



(Cp)nlM X n2 Rn3 (A) 



wobei 

Cp fur einen substituierten oder unsubstituierten 35 

Cyclopentadienyirest, 

M flir Titan oder Zirkoniurn, 

X fur Fluor, Chlor, Brom oder Jod und 

R fur einen Q— Cs-AlkyI- oder fur einen 

Ci — Cs-Oxoalkylrest stent, und 40 

ni, n2 und n3 jeweils eine ganze Zahl oder 0 bedeu- 

ten und den folgenden Bedingungen gehorchen: 



ni > 1 

n 2 = 0 bis 3 45 
n3 = 0 bis 3 
ni +n2 + n3 = 4 



11. Verfahren zur Herstellung eines syndiotakti- 
schen Homopolymerisats des Styrols oder eines 50 
Copolymerisats aus Styrol und weiteren einpoly- 
merisierten, ungesattigten Comonomeren, dadurch 
gekennzeichnet, daB nach Beendigung der Verfah- 
rensschritte nach den Anspriichen 8 bis 10 die syn- 
diotaktischen Homopolymerisate des Styrols oder 55 
die Copolymerisate des Styrols mit weiteren einpo- 
lymerisierten, ungesattigten Comonomeren von 
der organischen Flussigkeit (I) dem Blockcopoly- 
merisat b, (II) und dem Metallocenkomplex sowie 
der oligomeren Aluminiumoxidverbindung (III) ab- eo 
getrennt werden. 

12. Homopolymerisate des Styrols oder Copolyme- 
risate des Styrols mit weiteren, einpolymerisierten, 
ungesattigten Comonomeren, erhaltlich nach dem 
Verfahren gemaB Anspruch 11. 65 

13. Verwendung der Polymerisate des Styrols ge- 
maB Anspruch 12 als Folien, Fasern oder Formkor- 
per. 



i 
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- Leerseite - 



